Berechnung und Auswahl

Hinweise zur Berechnung und
Auswahl der richtigen Gasfeder

DICTATOR bietet lhnen zu jeder Anwen-

dung genau die richtige Gasfeder — und

das bei nahezu unendlich vielen Vario-

tionsmdglichkeiten.

Sie werden nach der folgenden Beschrei-
bung ...

¢ den Gasfedertyp aussuchen,

e die Funktion der Gasfeder kldgren:
Offenhalten, Zuhalten oder auto-
matisch Offnen,

¢ die besten Befestigungspunkte
und den Hub ermitteln,

¢ die notwendige Federkraft genau
errechnen und

e die technischen Eigenschaften
festlegen.

Mit diesen Werten werden Sie auf den
vorhergehenden Seiten schnell die richtige
Gasfeder finden.

Und sollten Sie doch noch Zweifel haben,
so hilft lhnen Ihr DICTATOR-Berater mit
seiner groBBen Erfahrung in den verschie-
densten Anwendungsbereichen gerne
weiter. Checklisten hierzu finden Sie ab
Seite 06.085.00.

lhre Vorgdben Aufgaben der Gasfeder Soll sie alleine 6ffnen, unterstitzen oder halten?
Beanspruchung Bewegungshdaufigkeit und -geschwindigkeit
Maf3e der Klappe Lange A, Breite B, Dicke C
Lage der Klappe im geschlossenen und offenen Zustand
Gewicht der Klappe in Newton (1 N = 0,1 kp), Schwerpunkt-Lage
Befestigungsmaglichkeiten an der Klappe und am Rahmen/Gehéuse
Beschlage Welche Art der Befestigung bietet sich an?
Umweltbedingungen Temperatur, Schmutz, Feuchtigkeit etc.
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Berechnung und Auswahl

Hub '

Druckgasfedern

Progressive Gasfedern

Gasfeder mit Trennkolben

A. Auswahl der Gasfederart

Je nach Anwendungsfall wahlen Sie zuerst die Art der Gasfeder aus, die in lhrer An-
wendung die gewinschten Funktionen am besten erfillt: Driicken, Ziehen, Dampfen,

Festhalten efc.

Detaillierte Beschreibungen der einzelnen Gasfederarten finden Sie am Anfang dieses
Registers (ab Seite 06.003.00) sowie die zugehdrigen MafBangaben und Liefermég-

lichkeiten ab Seite 06.017.00.

Druckgasfedern werden meistens fir den
Gewichtsausgleich oder zur Unterstitzung
beweglicher Bauteile eingesetzt, z.B. an
Luken, Klappen, Fenstern, Schwenkarmen
und vielen weiteren schwenk- oder schieb-
baren Elementen.

DasFunktionsprinzip istauf Seite 06.005.00
erldutert, die technischen Daten finden Sie
in diesem Register ab Seite 06.017.00.

Progressive Gasfedern werden immer
dann eingesetzt, wenn besonders schwere
Luken von Hand gedffnet und geschlossen
werden sollen.

Das Funktionsprinzip ist auf Seite
06.009.00 erldutert, die technischen
Daten fiir Druckgasfedern finden Sie in
diesem Register ab Seite 06.017.00. Bei
lhrer Bestellung missen Sie zusétzlich die
gewinschte Progressivitdt erwdhnen. Wir
empfehlen, da3 Sie zuvor Kontakt mit un-
serem Beratungsdienst aufnehmen.

Gasfedern mit Trennkolben werden da
eingesetzt, wo langsam ein- oder ausge-
fahren werden muB, z.B. an empfindlichen
Fenstern.

DasFunktionsprinzip istauf Seite 06.006.00
erldutert, die technischen Daten finden Sie
in diesem Register ab Seite 06.029.00.

Seite 06.070.00
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Berechnung und Auswahl

Auswahl der Gasfederart, Fortsetzung

Zu jeder Gasfederart finden Sie bei DICTATOR kompetente Beratung und zahlreiche
Zubehorteile. Wir sind darauf spezialisiert, die fir lhre Anwendung genau passende
Gasfeder zu fertigen.

Sollten Sie eine Gasfeder bendtigen, die Sie hier nicht vorfinden, werden wir aus un-

! Hub : serem umfangreichen Sortiment die passende Variante auswéhlen und falls notwendig
~ > modifizieren.
Zugga sfedern Zuggasfedern werden meistdortverwendet,

wo die Gasfeder zum Gewichtsausgleich
nur oberhalb des bewegten Elements ange-
bracht werden kann, z.B. an der Deichsel
von Hubwagen.

Das Funktionsprinzip istauf Seite 06.006.00
erlautert, die technischen Daten finden Sie
in diesem Register ab Seite 06.033.00.

Blockierbare Gasfedern Blockierbare Gasfedern werden dort
eingesetzt, wo ein Gegenstand in jeder

beliebigen Position gehalten oder arretiert
werden muf3. Die starre Blockierung wird
verwendet, wo es auf eine exakte Positio-
nierung ankommt. Die federnde Blockierung
gibt bei Belastung etwas nach, z.B. bei
komfortablen Birostihlen.

Das Funktionsprinzip ist auf Seite 06.007.00
erlautert, die technischen Daten finden Sie
in diesem Register ab Seite 06.039.00.

Schubeinheiten Schubeinheiten werden beispielsweise
eingesetzt, wenn Falttore sicher und sanft

gedffnet werden missen. Die Ausschubge-
schwindigkeit ist stufenlos einstellbar.

Sie kdnnen auch mit einer Endlagenddmp-
fung ausgestattet werden, z.B. damit die
Torfligel nicht laut aneinanderschlagen.

Das Funktionsprinzip ist auf Seite 06.008.00
erlautert, die technischen Daten finden Sie
in diesem Register ab Seite 06.059.00.
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Berechnung und Auswahl

1. Offnungshilfe

B. Funktion und Aufgaben lhrer Gasfeder

Je nach gewiinschter Funktion missen Sie unterschiedliche Ergebnisse bei der nun fol-
genden Festlegung der Befestigung und vor allem bei der danach folgenden Berechnung

der Gasfederkrafte erzielen.

Hierbei istvor allem entscheidend, ob die Gasfeder einen automatischen Offnungsvorgang
ausldsen oder ob sie manuelles Offnen unterstiitzen soll. Je nach Gewicht der Klappe
bzw. Luke sind insbesondere die waagerechte Position oder auch weitere Positionen zu

berechnen: z.T. kann die Gasfeder sogar aktiv schlieBBen.

1. Die Luke wird mit Hilfe der Gasfeder
gegen die Schwerkraft (angedeutet
durch die Pfeile) gehoben.

Achtung: Es isterforderlich, einen Endan-
schlag an der Luke so anzubringen, daf3
die Gasfeder nicht ganz ausgefahren
wird: die Gasfeder darf unter keinen
Umstanden als Endanschlag dienen!

2. Wenndie Luke die Senkrechte erreicht,
wirkt die Schwerkraft nicht mehr in
Richtung SchlieBen. Hier darf die
Gasfederkraft nicht zu grof sein. Sie
kdnnte sonst das Schlieffen von Hand
unmdglich machen.

Fir die Wahl der Befestigungspunkte ist es
wichtig, daB} in dieser Endposition weder

der Zylinder noch die Kolbenstange irgend-

wo anschlagen dirfen. Die Klappe muf3
also fir diese Endposition einen separaten

Anschlag haben.

3. Die Schwerkraft wirkt nun sogar in die
Gegenrichtung (6ffnend). IndieserLage
wird die Gasfeder vermutlich bereits
am Rahmen anliegen.

Achtung: Wenn Sie die Befestigungs-
punkte dennoch so wahlen wollen (und
kénnen), daf3 der Totpunkt berschritten
wird (und dabei die Gasfeder nicht
anschlagt), sollten Sie unseren Bera-
tungsservice nutzen. Sie missen die
Gasfeder dann so einbauen (ggf. mit
Langldchern in den Befestigungskon-
solen), daf3 auch im Totpunkt der Luke
niemals Zugkrafte auf die Gasfeder

ausgeibt werden, welche den Zylinder zerstéren wiirden. Der hohe Innendruck birgt

ein erhebliches Verletzungsrisiko.

Seite 06.072.00
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Funktion und Aufgaben lhrer Gasfeder, Forts.

vollsténdig ausgeglichen werden.

Gasfedern eignen sich ideal zum Halten von Klappen und Hauben. Die Gasfedern wer-
den dabei so ausgelegt, daf’ die Gewichtskrafte in der gewiinschten Offnungsposition

Je nachdem, wie die Befestigungspunkte gewdhlt werden, kénnen die Gasfedern ab
einem gewissen Punkt (siehe mittlere Abbildung) das Schlieflen unterstitzen, d.h. die
Haube aktiv nach unten driicken. Oder aber die Befestigungspunkte sind so gewdhlt,

daB die Klappe nach dem Entriegeln automatisch gesffnet wird.

2. Auf- und Zuhadalten

Eine Klappe soll sich nicht von alleine he-
ben, aber mit méglichst geringen Krdaften
von Hand geoffnet werden. Die Wirkungs-
kraft der Gasfeder in geschlossener Lage
wird daher etwas geringer ausgelegt als
die Gewichtskraft der Klappe. In gedffne-
ter Stellung muB die Gasfeder natirlich
geniigend Kraft besitzen, um das Gewicht
der Klappe zu tragen - oder Sie verwen-
den eine blockierbare Gasfeder (z.B. an
Krankenbetten).

Eine Alternative dazu wdre es, die Be-
festigungspunkte so zu wéhlen, daf3 die
Gasfeder in der geschlossenen Lage sogar
in SchlieBrichtung wirkt.

Siehe hierzu den Bewegungsablauf der
Haube rechts: das mittlere Bild zeigt die
Lage, wenn der Totpunkt in SchlieBrichtung
Uberschritten wird. Abwarts wirkt die Gas-
feder nun in Schliefrichtung.

Ein Fenster (z.B. als Rauchabzug oder
Notausstieg) soll sich ohne zusatzlichen
Krafteinsatz selbst &ffnen und im offenen
Zustand gehalten werden.

Die Befestigungspunkte werden so gewdhlt,
daf3 die Wirkungskraft bei geschlossenem
Fenster groBer ist als das Gewicht der
Klappe.

<

/

Eine Haube wird durch die Feder gehoben
und in gedffneter Stellung gehalten.

—

Gegen den Druck der Feder wird die Haube
geschlossen und erreicht in dieser Position

(kleinster Hub) den Totpunkt.

Die vertikale Wirkrichtung hat sich umge-
kehrt, die Haube wird von der Gasfeder
geschlossen gehalten.
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1. Klappenmafle

2. Koordinatenachsen

C. Befestigungspunkte und Gasfederlangen

Die Befestigungspunkte sind das A und O einer wirkungsvollen Druckgasfeder. Nur
wenn die Gasfeder richtig dimensioniert und optimal plaziert wird, kann sich die Kraft
der Gasfeder im richtigen Maf3 auswirken.

Mit der nun folgenden Anleitung werden Sie nicht nur die geeigneten Befestigungspunkte
und die Laingenmafe der Gasfeder, sondern auch die Richtung der Wirkungskrafit

festlegen. Diese bewirkt dann die Funktion, die Sie gemaf3 den vorhergehenden Seiten
ausgewdhlt haben.

Die Ausgangssituation fir die Bestimmung der Befestigungspunkte einer Gasfeder ist in
diesem Beispiel eine Klappe, zundchst in geschlossener Stellung.

Scharnier
B
| A |
Notieren Sie sich das
Maf A und das
Maf3 B fir die Bestimmung der Gasfeder

Zeichnen Sie zundchst die Bodenklappe maf3stabsgetreu, schematisch in geschlossener
und gedfineter Stellung. Als Bezugspunkt fir alle folgenden MaBangaben dientimmer der
Drehpunkt D derKlappe. Normalerweise ist dies der Mittelpunkt des Klappenscharniers.

Zeichnen Sie durch die Mitte dieses Drehpunktes ein Koordinatensystem. Die beiden

Achsen werden als x-Achse und y-Achse bezeichnet. Sie verlaufen stets parallel zur
geschlossenen bzw. gedffneten Klappe.

y-Achse

D—\/_

x-Achse

Seite 06.074.00
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Befestigungspunkte und Gasfederldngen, Forts.

In den nun folgenden Schritten werden Sie zuerst den Befestigungspunkt R am Rahmen
und dann die Befestigung an der Klappe K versuchsweise eintragen. Danach missen Sie
Uberprifen, ob die sich daraus ergebenden Léngen (Gasfeder eingefahren - Gasfeder
ausgefahren) herstellbar sind (siehe Tabelle Seite 06.077.00).

Notfalls missen Sie die Punkte R und K nochmals verschieben und hier bei Schritt C.3
wieder beginnen. Mit den nachfolgenden Empfehlungen miifiten Sie es eigentlich recht
ziigig schaffen - méglicherweise gleich beim ersten Mal.

3. Befesﬁgungspunkf R Der Befestigungspunkt R am Rahmen ist durch die beiden Abstandsangaben Y und Z
bestimmt. Als erster Anhaltswert dient das Maf3 w, welches Sie zundchst recht einfach
ermitteln. Es ist insbesondere dann sehr wichtig, wenn die Klappe recht dick ist oder
eine gewinkelte Form hat sowie dann, wenn das Scharnier von der Klappe absteht.

Zeichnen Sie im Abstand von 20 mm zur Unterkante der Klappe eine Linie (x-1) parallel
- zur Klappe. Der Abstand von dieser Parallele zur x-Achse ist das Maf3 w.

Der Abstand zwischen Unterkante der Klappe und der x1-linie wird u.a. durch den
Befestigungsbeschlag bestimmt, den Sie an der Klappe anbringen méchten.

Der am héufigsten verwendete Beschlag (Bestell-Nr. 205244) benétigt die 0.g. 20 mm.
Alle MaBBangaben sind immer bis Mitte der Bolzen angegeben: siehe Seite 06.065.00 ff
fir weitere Einzelheiten und andere Beschldge.

x-Achse Notieren Sie sich hier das ermittelte Maf3 we mm

)
M

x1-Linie

20 mm

— Legen Sie nun eine weitere Parallele zur x-Achse fest, die Linie x2.

Der Abstand der Linie X2 zur x-Achse ist y. Diesen Abstand y kénnen Sie nach folgen-
den Kriterien bestimmen:

*  Das MaB y soll um O bis 100 mm gréBer sein als das Maf3 w.
®  Bei einer leichten Klappe (bis 20 kg) kann y dem Wert w entsprechen.
®  Bei einer schweren Klappe sollte y méglichst grof3 sein (w +100).

Notieren Sie sich das hier ermittelte Maf3 y: mm

oo x2-Linie

— Der Befestigungspunkt R befindet sich auf der Linie x2 und zwar im Abstand z
von der y-Achse.
Diesen Abstand z kdnnen Sie nach folgenden Kriterien bestimmen:

* Das Maf} z sollte mindestens so grof sein wie das Maf3 w.
Das MaB z sollte jedoch das Dreifache des MaBB w nicht iiberschreiten.

y-Achse

* Besonders bei schweren Klappen iber 20 kg sollte z nicht gréBer als w sein
e Bei leichteren Klappen gestattet ein groBes MaB z eine Offnung iber 90°.

b 13, ACHTUNG: Ist z kleiner als w, so besteht die Gefahr, da3 die Gasfeder im

. eingebauten Zustand an der gedffneten Klappe anstéft.
z | PunktR x2-Linie

Notieren Sie sich das hier ermittelte Maf} z: mm
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4. H

ilfspunkt K_,

y-Achse

g

A
Y

x3-Linie

/

Ldange ausgefahren: 200 [mm]
300 [mm]
400  [mm]
500 [mm]
600  [mm]
700  [mm]
800 [mm]
900 [mm]
1000  [mm]
1100 [mm]
1200  [mm]
x3-Linie
~

Punkt K_ . = 2. Befestigungspunkt

Befestigungspunkte und Gasfederléangen, Forts.

Nachdem Sie auf der vorangegangenen Seite die Befestigung am Rahmen festgelegt
haben (Punkt R), muB nun ein geeigneter Punkt K an der Klappe gefunden werden.
Mit den nachfolgenden Hinweisen sollte Ihnen dies ganz einfach gelingen.

Bei Fragen, und wenn lhre Anwendung ganz anders aussieht, stehen wir Ihnen jederzeit
gerne kompetent zur Seite. Unser Motto: Wir machen es lhnen leicht!

Als erstes werden Sie den Punkt K an der gedffneten Klappe ermitteln: K_

Hierzu benétigen Sie Ihre maf3stabsgerechte Zeichnung und die vorher beschrie-
bene Festlegung der x- und y-Achsen sowie die Klappengréfle A und das Ma3 w.

Zeichnen Sie zundchst eine Linie (x-3) parallel zur ganz gedffneten Klappe im Abstand
w zur y-Achse (MaB3 w siehe Seite 06.075.00).

Abweichend von der Abbildung kann in Ihrem Fall die ganz gedffnete Klappe natirlich
in jeder anderen Winkel-Lage gezeichnet sein. Die y-Achse verlGuft immer parallel zur
Klappe und die x3-linie dazu im Abstand w.

Bei gekrimmten oder abgewinkelten Klappen und Hauben zeichnen Sie die y-Achse
immer parallel zu derjenigen Klappenoberfléche, an der Sie die Befestigungskonsole
anbringen werden.

Wahlen Sie nun aus der nebenstehenden Tabelle eine Gasfederlénge aus. Dabei gilt:

* Die ausgefahrene Lange der Gasfeder sollte etwa 2/, des Maf3 A der Klappe ent-
sprechen (Maf3 A siehe Seite 06.074.00).

Beispiel: Betragt das Maf3 A der Klappe 1200 mm, so wéhlen Sie eine Gasfeder,
deren ausgefahrenen Lénge etwa 800 mm betrégt.

Wahlen Sie bei Zwischenwerten den néchsthdheren Wert aus der Tabelle. Bei Klappen
iber 1800 mm sollten Sie unseren Beratungsdienst nutzen. Diese Tabelle ist firr folgende

Gasfeder-Typen anwendbar: 8-19, 10-23, 14-28, 20-40.

Notieren Sie sich hier die gewdhlte Léinge ausgefahren :

Schlagen Sie nun einen Kreis um den Punkt R.

Der Radius dieses Kreises ist die von lhnen gewdhlte ,ausgefahrene Lange”. Dort, wo
der Kreis die x3-Linie schneidet, erhalten Sie den Punkt K__,.

Sie haben somit den Befestigungspunkt der Gasfeder an der Klappe festgelegt.

Auf der folgenden Seite werden Sie nun den Punkt K auch fir die geschlossene Klappe
einzeichnen und dann mit Hilfe einer weiteren Tabelle feststellen, ob die daraus resultie-
rende eingefahrene Lénge der Gasfeder mitder von lhnen oben gewdhlten ausgefahrenen
Lange méglich ist. Ein sehr kurzer Zylinder erlaubt zwar eine kleine eingefahrene Lénge
aber eben keinen grofien Hub.

Auch wenn dies kompliziert klingt, unsere Schrittfir-Schritt Anleitung auf der folgenden
Seite fihrt Sie sicher zum Ziel.

Seite 06.076.00
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Befestigungspunkte und Gasfederléangen, Forts.

Uberprifen Sie nun, ob die ausgewdhlte Gasfederlénge auch wirklich fiir hre Anwen-
dung richtig ist. Dazu mu3 diese Gasfeder nicht nur fir die gedffnete Lage der Klappe
(Abstand R-K_ ) sondern auch bei geschlossener Klappe passen.

In den nun folgenden Schritten werden Sie die zu erwartende Lénge im eingefahrenen
Zustand, d.h. bei ganz geschlossener Klappe ermitteln und priifen, ob diese Gasfeder
moglich ist.

5. Befesﬁgungspunkf K Der Befestigungspunkt an der Klappe (K) erféhrt immer die gleiche Drehbewegung
ZuU . . . . . e
wie auch die Klappe selbst, wenn diese auf- bzw. zugeklappt wird. Die Position des

Befestigungspunktes in gedffneter Lage haben Sie bereits auf der vorangegangenen
Seite ermittelt: K ;.

Ermitteln Sie nun zusatzlich den Punkt K_ . Dies ist der Punkt an der Klappe, an dem
sich die Befestigung der Gasfeder befindet, wenn die Klappe ganz geschlossen ist.

Punkt K Zuerst nehmen Sie mit dem Zirkel den Radius vom Drehpunkt D zum PunktK_ .. Schlagen
e Sie nun damit einen Kreis um den Drehpunkt D (Mitte des Scharnieres).

/ Der Schnittpunkt dieses Kreisbogens mit der Linie ,x 1" istder Punkt K_,. Hier wird sich der
D 1% Befestigungspunkt der Gasfeder an der Klappe befinden, wenn sie ganz geschlossen ist.

i )
i x1-Linie

PunktK_

Uberpriifung der Gasfederléngen

Messen Sie den Abstand zwischen den beiden Befestigungspunkten R und K_,. Dies
wadre nun die Lange der Gasfeder bei vollsténdig geschlossener Klappe.

Notieren Sie sich hier das Abstandsmaf3 R = K_: mm

Vergleichen Sie diesen Wert mit der ,eingefahrenen Lénge” der von Ihnen auf der vor-
Strecke R-K angegangenen Seite gewdhlten Gasfeder in der nebenstehenden Tabelle.

! ] Beispiel: auf der vorangegangenen Seite 06.076.00 haben Sie bei einem Klappenmaf3 A
von 1200 mm eine Gasfeder ausgewdihlt, deren ausgefahrene Lénge etwa 800 mm
betrdgt. Das Maf3 R-K_, darf folglich nicht kleiner als 450 mm sein.

a le Hub Auswertung der Uberprifung

200 150 50 * Ist das MaB3 R-K,, gréfler als die eingefahrene Lénge der von lhnen gewdhlten

300 200 100 Gasfeder, so paft diese Gasfeder fir lhre Anwendung. Sie kénnen nun auf der

400 250 150 néchsten Seite mit der Berechnung der benétigten Gasfederkraft fortfahren.

200 300 200 * Ist das MaB R-K_, kleiner als die eingefahrene Lange der von lhnen gewdhlten

600 350 250 Gasfeder, so miissen Sie aus der Tabelle eine léngere Gasfeder mit einem gréBeren

700 400 300 Hub auswéhlen. Beginnen Sie in diesem Fall nochmals mit der Ermittlung des Befe-

800 450 350 stigungspunktes K_ , (siehe Seite 06.076.00).

900 500 400 * Ware die Gasfeder jetzt jedoch zu lang (La Gber 1200 mm), so besteht die Ge-
1000 550 450 fahr, daB sie bei Belastung ausknickt. In diesem Fall muf3 das MaB3 y verkleinert
1100 600 500 werden. Versetzen Sie dazu den Punkt R néher an die Klappenunterseite (siehe Seite

06.075.00) und beginnen erneut mit dem Ermitteln der Befestigungspunkte auf Seite
La = Lange ausgefahren > RK, 06.075.00.

Le = Lange eingefahren < RK,,
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D. Berechnen der Gasfederkrafte

Jede Gasfeder ibt iber die Kolbenstange eine fest definierte Kraft aus. Welcher Teil
dieser Kraft nach dem Einbau auch tatséchlich zur Wirkung kommt, héngt von den
Befestigungspunkten ab. Diese geben die Richtung vor, in welcher die Gasfeder auf
die Klappe wirkt.

Je genaver Sie nun die notwendige Kraft berechnen, desto sicherer erhalten Sie die
Wirkung, die Sie sich erwarten. Denn DICTATOR wird die von lhnen bestellte Kraft
exakt einstellen.

1. Die Wirkrichtung Fir die Berechnung der Kraftverhdltnisse
bendtigen Sie wiederum eine mafstabs-

gerechte Zeichnung. Tragen Sie darin wie
im vorherigen Abschnitt die Achsen x und
y sowie die von lhnen ermittelten Punkte
R und K, ein. An diesen beiden Punkten
werden Sie lhre Gasfeder anbringen, so
daB die ,Wirkrichtung” der Gasfeder
durch diese beiden Punkte verlaufen wird.
Zeichnen Sie in lhre Einbauzeichnung nun
die Wirkrichtung der Gasfederkraft F ein.

2. Der Wirkhebel Erstellen Sie nun, ausgehend vom Dreh-
punkt der Klappe D, das Lot senkrecht zur

Wirklinie.
Die Lange des Lots ist der Wirkhebel E.

Mitdem Wirkhebel E und der Kraft F (siche
Punkt 4 ,Das Krafteverhaltnis” auf der fol-
genden Seite) der Gasfeder berechnen Sie
das Wirkmoment der Gasfeder: F x E.

Als MaBeinheiten verwenden Sie hier und
bei allen nachfolgenden Berechnungen:
m (= 1000 mm) fir die Léngen und N (1 Newton = 0,1 kp) fir die Krafte.

Notieren Sie sich hier das Wirkmoment der Gasfeder: Nm

3. Die Gewichtskraft Berechnen Sie nun die Kraftwirkung des Klappengewichts. Hierzu zeichnen Sie noch die
Kraftrichtung des Schwerpunktes der Klappe ein (Gewichtskraft der Klappe senkrecht
zum Erdmittelpunkt). Zur vereinfachten Ermitlung der Gewichtskréfte kénnen Sie davon

ausgehen, daf3 1 kg Gewicht ca. 1 kp (= 10 N) Schwerkraft (S) bedeutet.

Zeichnen Sie dann, ausgehend von der Schwerkraftlinie, das Lot im rechten Winkel zum
Drehpunkt D. Die Lénge des Lots ist der Wirkhebel J.

Jetzt kénnen Sie die Kraftwirkung des Klappengewichts berechnen:
S x J [Nm]

il
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Berechnen der Gasfederkrafte, Forts.

Sie missen sich nun entscheiden, welche Funktion Sie von der Gasfeder erwarten: Soll
die Gasfeder das Offnen nur unterstitzen oder soll sie die Klappe automatisch &ffnen
(siehe hierzu auch die Hinweise auf Seite 06.072.00)2

Im ersten Fall wird die Klappe meist in eine nach oben gedffnete oder senkrechte Stellung
R angehoben, in der sie auch ohne Hilfe bleibt.

Im zweiten Fall muB3 die Klappe in der geschlossenen Stellung arretiert sein, bis sie sich
automatisch &ffnen soll - z.B. an Rauchabzug-Lichtkuppeln oder -fenstern.

4. Das Krafteverhdlinis Aus dem Verhdltnis der Wirkmomente ergibt sich, wie die Klappe bewegt wird:

® Wenn das Moment der Gasfeder genau gleich dem Moment der Schwerkraft
ist, bleibt die Klappe theoretisch in dieser Stellung stehen.

FeE = SeJ Dieentsprechende Gasfederkraftist: ~ F = SE.J
In der Realitét gibt es die oben erwdhnten zwei Varianten:

e Gasfeder hilft beim Offnen, F< S-J
Klappe schlieft durch Eigengewicht langsam: E

* Gasfeder 6ffnet die Klappe automatisch £ S-

. >
(nach dem Entriegeln): E
5. Die Gasfederkraft Da die Gasfederkraft, die Sie bei lhrer Bestellung angeben missen, immer in ausgefah-

rener Stellung gemessen wird (Fa), missen Sie die Progressivitat der Gasfeder bedenken,
wenn Sie lhre Berechnung fir die eingefahrene Stellung durchgefihrt haben.

Auf Seite 06.009.00 am Anfang dieses Registers ist die Progressivitat erldutert. Sie
betrégt bei normalen Druckgasfedern ca. 30 %: Fe = Fnenn * 1,33

Zwei Beispiele verdeutlichen diesen Zusammenhang. Hierbei sei angenommen, daf} die
Gewichtskraft S in waagerechter Position durch die Gasfeder ausgeglichen werden soll.

1) Die Klappe ist bei ausgefahrener Gasfeder in waagrechter Stellung.

Die zu bestellende Federkraft Fnenn
ersehen Sie direkt aus dem Ergebnis i F = Fnenn
lhrer Berechnung: Fnenn = F @ /

2) DasKlappengewicht ist bei eingefahre-

ner Gasfeder in waagrechter Stellung
Beispiel 2 durch die Gasfederkraft F ausgegli-
chen:F=Se*J/E. Dies
ist jedoch die um 30 % hohere Kraft
Fe.

Beispiel 1

Die zu bestellende Federkraft Fnenn ist
hier um 30 % kleiner als die errechnete
Kraft F: Fnenn=F /1,33

Achtung: Die Berechnung bezieht sich nur auf eine Gasfederkraft. Sie missen daher
lhr Ergebnis immer durch die Anzahl der Gasfedern pro Klappe teilen, um
die Krafte der zu bestellenden Gasfeder(n) zu erhalten.

© DICTATOR Technik GmbH e Gutenbergstr. 9 ¢ 86356 Neusaf3  Deutschland
Tel. +49(0)821-24673-0 @ Fax +49(0)821-24673-90 e E-Mail info@dictator.de ® 1044 Seite 06.079.00
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5. Die Handkraft

6. Verhaltnis aller Krafte

Berechnen der Gasfederkrafte, Forts.

Damit lhre Berechnung zu einer befriedigenden Funktion und leichter Handhabbarkeit
der Klappe fihrt, missen Sie die Handkrafte ermitteln: entweder Sie missen die Gasfeder
beim Offnen unterstitzen oder - falls die Gasfeder die Klappe automatisch &ffnet - Sie
missen die Klappe von Hand nach unten driicken.

Diese Handkrafte sind unterschiedlich, je nach Position der Klappe, und missen daher
fir alle Offnungswinkel (z.B. in 10°-Abstufungen) errechnet werden.

Die Handkraft zum Offnen
der Klappe bewirkt - ebenso A
wie die Gasfederkraft und
die Schwerkraft - ein Dreh-
moment.

Dieses errechnet sich aus
der Handkraft H und dem
Abstand A von Handgriffund €9|
Klappendrehpunkt D:

L
Y

HeA

Die Klappe bleibt stehen, wenn sich alle Krafte im Gleichgewicht befinden: diejenigen
Krafte, welche nach oben wirken (Gasfederkraft und Handkraft) und die Schwerkraft,
die immer nach unten wirkt. Alle Krafte missen mit ihrem jeweiligen Wirkhebel (Abstand
zum Klappendrehpunkt) multipliziert werden.

Nach Umwandeln der Grund
formel kénnen Sie die nétige H
Handkraft H errechnen:

H-A)+(F-E)=S.J

HeA=(S-J)-(F-E)

_(5-9)-(F-F)
N el

H

Das Ergebnis dieser Rechnung kann positiv (+) oder negativ [ sein:

® positives H 1%  die Klappe muB3 per Hand angehoben werden
* negatives H 1% die Klappe muB per Hand nach unten gedriickt werden

Besonders bei schweren Klappen istes wichtig, die Handkréfte fir verschiedene Stellungen
der Klappe zu ermitteln, auch wenn die Gasfederkraft die Gewichtskraft der Klappe in
der waagrechten Stellung genau ausgleicht (F« E= S « J).

In manchen Situationen sind die Kraftverhdltnisse so unginstig, daf3 bei bestimmten
Offnungswinkeln viel zu grofle Handkréfte entstehen. Hier hilft unser Beratungsdienst.

Seite 06.080.00
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Berechnen der Gasfederkrafte, Forts.

Die nachfolgende Tabelle gibt hnen einen Uberblick tber alle auf den vorangegangenen
Seiten verwendeten Symbole und Bezeichnungen (siehe auch Abb. links).

Bitte beachten Sie, daB} in allen Formeln die Langenwerte in Meter [m] eingetragen
werden missen. Wenn Sie in mm abgemessen haben, missen Sie diese Werte durch
1000 teilen: 1000 mm =1 m (1 mm = 0,001 m)

Die Kraftwerte in Newton [N] kénnen Sie aus den iiblichen Gewichtsangaben (meist
in kg) ermitteln: 1 kg =ca. 1 kp=ca. TON (1 N = 0,1 kp)

7. Legende A = Klappenlange [m]
B = Klappenbreite [m]
C = Klappendicke [m]
D = Drehpunkt
E = Gasfeder-Hebel [m]
F = GasfederKraft [N]
G = Gewichtskraft [N]
H = Handkraft [N]
| - -

J = Wirkhebel der Schwerkraft [m]
K = Klappenbefestigungspunkt der Gasfeder

L = La / Le (Lange der Gasfeder) [mm]
M = —

N = Newton (1 kp = ca. 10 N) [N]
e} = -

P = Diagrammpunkte P1, P2, P3, P4

p = Winkel der geschlossenen Klappe [°]
q = Offnungswinkel []
R = Rahmenbefestigungspunkt der Gasfeder

S = Schwerkraft [N]
T = Abstand Schwerpunkt - Drehpunkt [m]
U = -

Y, = -

W = Abstand D zu Kzu senkrecht [m]
X = Abstand D zu Kzu waagrecht [m]
Y = Abstand D zu R senkrecht [m]
Z = Abstand D zu R waagrecht [m]
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Berechnung und Auswahl

E. Festlegen aller Gasfeder-Eigenschaften

Bevor Sie nun lhre Gasfeder(n) bestellen, sollten Sie noch einmal alle Eigenschaften
iberprifen und gemdf den folgenden Hinweisen festlegen.

Die Reihenfolge entspricht auch dem speziellen DICTATOR-Bestellcode und den
Angaben auf den technischen Datenbléttern (ab Seite 06.019.00) in diesem Katalog.

Um lhnen das Bestellen lhrer Gasfedern zu erleichtern, brauchen Sie nur in dem Da-
tenblatt (ab Seite 06.019.00) der von lhnen gewdhlten Gasfederart lhre Werte in
die leeren Felder einzutragen und uns die Seite per Fax zuzusenden.

1. Kolbensfqnge (D) Der richtige Durchmesser der Gasfeder-Kolbenstange ergibt sich aus der bendtigten
Gasfederkraft. Die Kraft Fnenn (= Kraft im ausgefahrenen Zustand), welche Sie auf Seite
06.079.00 errechnet haben, sollte ungefdhr in der Mitte des Kraftbereiches fir
die Baureihe liegen. Diese Kraftbereiche sind auf jedem Datenblatt (ab Seite 06.019.00)
direkt unterhalb der Baureihen-Bezeichnung angegeben.

Beachten Sie dabei bitte auch, da3 sehr diinne Kolbenstangen nur kurze Hubwege
zulassen, da die Kolbenstange sonst ausknickt. Fir gréflere Hubwege wdahlen Sie bitte
eine etwas gréfere Baureihe. Die erste Zahl der Baureihenbezeichnung ist gleichzeitig
der Durchmesser der Kolbenstange in mm.

2. Zvlinder Der Durchmesser des Zylinders ist normalerweise fir jede Baureihe vorgegeben (siehe
Y (@) technische Daten ab Seite 06.019.00). Damit ergibt sich aus dem oben gewdhlten
Durchmesser der Kolbenstange automatisch der Zylinderdurchmesser. Dies ist gleichzeitig

die zweite Zahl in der Baureihen-Bezeichnung.

Wenn Sie eine Gasfeder mit mdglichst geringer Progressivitét benétigen (Kraftanstieg beim
Einschieben der Kolbenstange), kann auch ein dickerer Zylinder zum Einsatz kommen.
Bitte fragen Sie unseren Beratungsdienst, wenn Sie einen solchen Anwendungsfall haben.

3. Hub Auf den Seiten 06.076.00 und 06.077.00 haben Sie sowohl die ausgefahrene Lénge
als auch die eingefahrene Lange ermittelt. Daraus ergibt sich der notwendige Hub:
H=Lla-Le
La = Distanz R bis Kauf
Le = Distanz R bis Kzu

Nach Méglichkeit sollten Sie die Befestigungspunkte so optimieren, daf3 keine sehr
kurzen und keine sehr langen Hubwege entstehen:

¢ je kiirzer der Hub, desto gréBer wird die Gasfederkraft sein missen, d.h. desto eher
missen Sie zu einer groBeren (teureren) Baureihe greifen;

¢je langer der Hub, desto eher besteht die Gefahr, daf} die Kolbenstange ausknickt. In
Extremfdllen muf3 die Befestigung an der Kolbenstange (und z.T. auch das vordere
Zylinderende) zusdtzlich eine externe Fihrung erhalten, um ein seitliches Ausweichen
zu vermeiden.
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4. Dampfungsart

5. Gasfeder-Nennkraft
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Festlegen aller Gasfeder-Eigenschaften, Forts.

Einer der entscheidenden Vorteile von Gasfedern gegeniiber anderen Federn ist, daf3
neben dem geringen Kraftanstieg auch die Bewegung kontrolliert (gedampft)
erfolgen kann. Wahlen Sie hierzu eine geeignete Dampfungsart.

Die Hubwege brauchen Gbrigens nicht immer vollstandig genutzt zu werden.

Beachten Sie, daf3 die Befestigungspunkte zum Einbau der Gasfeder so weit ausein-
ander liegen sollten, daB die vollsténdig ausgefahrene Gasfeder problemlos ein- und
ausgebaut werden kann. Die Feder darf nie gewaltsam auseinandergezogen werden!

Die Bewegung der Kolbenstange kann durch integrierte Dampfung kontrolliert werden.
Dabei stromt das Gas durch eine kleine Drosselbohrung im Kolben (siehe Abb. auf
Seite 06.004.00).

Bei den Démpfungsarten wird unterschieden zwischen einfahrend, ausfahrend, ein- und
ausfahrend und ohne Dampfung. Jede Dampfungsart besitzt eine eigene Ziffer, die Be-
standteil des Bestellcode ist. Die Datenbldtter (ab Seite 06.019.00) zeigen, welche
Déampfungsarten fir die jeweilige Baureihe méglich sind.

0 = ohne Dampfung

1 = Dé&mpfung bei ausfahrender Kolbenstange

2 = Déampfung bei einfahrender Kolbenstange

3 = Déampfung bei ein- und ausfahrender Kolbenstange

Gegen Ende der Ausfahrbewegung (nur falls die Kolbenstange in etwa nach unten
zeigf) muB die Olfillung ebenfalls durch die Drosselbohrung im Kolben, wodurch die
Ausfahrgeschwindigkeit nochmals verlangsamtwird, ca. 1-2 cm bevor die Kolbenstange
ganz ausgefahren ist. Diese ,Enddé@mpfung” kann durch zusétzliches Ol auch fir
einen groferen Enddampfungsweg eingestellt werden. Da sich dadurch jedoch die Pro-
gressivitdt éndert, sollten Sie fir solche Anforderungen unseren Beratungsdienst nutzen.

DICTATOR fertigt fir Sie alle Gasfedern mit demjenigen Druck, d.h. mit derjenigen Gas-
federkraft, die Sie fir Ihre Anwendung benétigen. Vergleichen Sie bitte lhre Ergebnisse
auf Seite 06.079.00 mit den Formeln fir die Handkrafte auf Seite 06.080.00 und tragen
dann die Nennkraft Fnenn in das Bestell-Datenblatt ein.

Zu jeder Baureihe finden Sie in den Datenbléttern die méglichen Druckkréfte.

DICTATOR Gasfedern werden mit besonders reibungsarmen und langlebigen Spezial-
dichtungen gefertigt. Dennoch a5t sich eine gewisse Reibung nicht ganz vermeiden.
Das nebenstehende Diagramm zeigt den Kraftverlauf:

P1 Die auf dem Etikett und der Bestellbezeichnung angegebene Kraft (Fpenn) ist die
Ausschubkraft ca. 5 mm vor dem ganz ausgefahrenen Zustand.

P2 Im eingefahrenen Zustand ist die Gasfederkraft um den Wert der Progressivitét
gréBer (normal ca. 30 %), da der Gasfilllung bei eingeschobener Kolbenstange
weniger Volumen im Zylinder zur Verfigung steht (siehe auch Seite 06.009.00).

P3 Die zum Einschieben der Kolbenstange bendtigte Kraft ist um den Wert der
Dichtungsreibung gréfer als die Ausschubkraft.

P4 Je weiter die Kolbenstange eingefahren wird, desto mehr wird das Gas komprimiert
und dadurch die Ausschubkraft ansteigen. Aus Sicherheitsgrinden sind grundsétzlich
separate Anschldge ca. 5 mm vor der Hubendlage anzubringen (nach Einbau der
Gasfeder).
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6. Lange eingefahren

7. Lénge ausgefahren

8. Anschl. Kolbenstange

9. AnschluB Zylinder

10. Zusatzausstattungen

Festlegen aller Gasfeder-Eigenschaften, Forts.

Die in lhren Berechnungen (Seite 06.077.00) ermittelten Langen stellen die Distanzen
zwischen den Befestigungspunkten dar. Diese Langen enthalten die AnschluBteile und
sind in den Bestellangaben der Datenblétter (ab Seite 06.019.00) einzutragen.

Bei der Prifung, ob die von lhnen ermittelten Léingen méglich sind, miissen Sie neben
den Mindestléngen der internen Bauteile auch die Ma3e D beider AnschluBteile
beriicksichtigen: Dk (AnschluBteil Kolbenstange), Dz (AnschluBteil Zylinder)

Die MaBe D finden Sie in den Gasfeder-Datenbléttern und ab Seite 06.062.00.

Die eingefahrene Lange ist die Distanz zwischen Punkt R und Punkt Kzy in lhrer Be-
rechnung auf Seite 06.077.00. Diese Ldnge muB3 so grof} sein, daf3 der Hub und alle
Bauteile (einschlieBlich AnschluBteile) darin Platz haben:

Le > Hub + Lédnge aller Bauteile

Die ausgefahrene Lange ist die Distanz zwischen Punkt R und Kauf in Ihrer Berechnung

auf Seite 06.076.00. Diese Lange muB so grof’ sein, daf3 der Hub 2 mal und dlle
Bauteile (einschlieBlich AnschluBteile) darin Platz haben:

La > (2 x Hub) + Lange aller Bauteile

Die Langen der internen Bauteile finden Sie in Punkt 7 der Datenblétter zu den einzelnen

Baureihen ab Seite 06.019.00.

Waéhlen Sie fir die Befestigung der Kolbenstange aus den verfigbaren AnschluBteilen
(siehe Gasfeder-Datenblatter ab Seite 06.019.00) dasjenige aus, welches fir die vorge-
sehene Schwenkbewegung am besten geeignet ist. Es ist wichtig, daB keine seitlichen
Krafte auf die Kolbenstange wirken. Dies kdnnte zum Verbiegen fihren.

Gelenkkdpfe sind zwar etwas teurer und etwas langer als einfache Augen, sie kénnen
aber auch bei leicht schrdg stehenden Bolzen eine seitliche Belastung auf die Kolben-
stange verhindern.

Auch fir die Auswahl der Zylinderbefestigung gelten die vorstehenden Empfehlungen.

Alle fir die vorgesehene Baureihe méglichen Sonderausstattungen sind in den Daten-
blattern (ab Seite 06.018.00) aufgefiihrt. Sie werden mit den Bestellcodes 4 bis 8
gekennzeichnet. Technische Einzelheiten finden Sie ab Seite 06.010.00.

- 4 Eine Olkammer ist dann nétig, wenn die Gasdruckfeder nicht mit der Kolben-
stange senkrecht nach unten (max. Abweichung 35°) eingebaut werden kann. Die
Olkammer verhindert das Austrocknen der Dichtungen, erhoht entscheidend die
Lebensdauer der Gasfeder und verringert die Reibung.

- 5 Ein Ventil ist von Vorteil, wenn der notwendige Druck im voraus nicht exakt zu
bestimmen ist, z.B. bei Mustergasfedern oder Einzelsticken. Das Ventil befindet
sich axial im Bodenstiick des Zylinders und ist durch eine Innensechskant-Schraube
mit O-Ring gesichert. Beim Ablassen Schutzbrille aufsetzen!

- 6 Das Schutzrohr sollte mitbestellt werden, wenn im Einsatzbereich der Gasfeder
mit starker Verschmutzung zu rechnen ist. AuBerdem schiitzt es die Kolbenstange
vor mechanischen Beschadigungen und verlangert somit die Lebensdauer.

- 7 Eine Zusatz-Abdruckfeder (im Zylinder oder auf der Kolbenstange) stellt bei
Rauchabzug-Fenstern das automatische Offnen nach langer Ruhezeit sicher.

- 8 Umweltfreundliches Bio-Ol erlaubt den Einsatz u.a. im Lebensmittelbereich.

Seite 06.084.00
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